Letosni pohled na
vesmir vioni

Jifi Grygar, Michael Prouza

Nezaujaty pohled na nejriiznéjsi uddlosti dokdZeme zaujmout nikoliv primo v jejich viru, ale
spise aZ z odstupu. Astronomie ndm poskytuje dvoji takovy odstup — jednak prostorovy (dd se
snad na néco hledét vice zdaleka neZ na vesmirné jevy?), tak casovy (vidél snad uz nékdo néco

starstho neZ relikini zdreni?). Ale obvykle staci mnohem kratsi casové skdly neZ miliardy let,
aby nékteré nafouknuté bubliny rddoby objevii splaskly, a naopak, aby jiné zprvu nendpadné
informace narostly do velkych védeckych trhdkii. Pojdme se tedy podivat letoSnim pohledem

na objevy v loriském vesmiru.

(V tomto cisle spolecné napred chvili pobudeme na Zemi, pak projdeme slunecni soustavou

a jen mirné z ni vykoukneme ven. Hvézdny vesmir a kosmologie budou naSim tématem aZ
v ndsledujicim, predvdnocnim Cisle Astropisu.)

Meteority

Kameny z nebe

Pred dvéma sty lety, v roce 1803, byly me-
teority konec¢né vzaty na milost védeckym
svétem a bylo jim pfiznano, Ze jsou opravdu
kameny padajicimi z nebe. Na pocatku této
strastiplné cesty za uznanim jejich pravé
podstaty byl neotfesitelny Aristoteliv nazor,
Ze nebe je dokonalé a Zadné kousky, natoz
kamenné, z ného na zem padat nemohou.
Po stfedovekych a rané novovékych peripe-
tiich s hromovymi kameny — kdy se napfi-
klad pfedpokladalo, Ze meteority vznikaji
v bourkovych mracich, kdy prachové ¢astice
jsou slity do podoby kament diky tepelnym
ucinktim blesku — se doslova zac¢alo blyskat

Ernst Florens Friedrich Chladni

na lepsi ¢asy v roce 1790, kdy u francouz-
ského mésta Barbotanu pozorovalo pad
meteoritu pres 300 ocitych svédku.

I kdyZ se v tomto piipadé slavny fran-
couzsky chemik Claude Berthollet, ktery
beélici sloZeni
¢pavku a podilel se na navrhu chemického

objevil ucinky chloru,

nazvoslovi, postavil proti nebeskému
pivodu nalezenych kamenti, pro vétSinu
védecké komunity se zddlo byt spojeni
bolidu

a nasledné nalezeni kamenu dostate¢né du-

svételného jevu - pozorovani

véryhodné. Kdyz pak o Ctyfi roky pozdéji
dopadlo vice jak 200 meteorickych kament
u italské Sieny, nebylo jiz prekvapenim,
Ze némecky fyzik Ernst Florens Friedrich
Chladni, vydal téhoZ roku préci Uber den
Ursprung der von Pallas gefundenen und
anderer ihr dhnlicher Eisenmassen und
iiber einige damit in Verbindung stehende
Naturerscheinungen (O pavodu Pallasem
nalezenych a jinych podobnych Zelezech,
a o nékterych piibuznych pfirodnich jevech),
ve které predpokladal plivod meteoriti
v kosmickém prostoru, dokonce zaSel tak
daleko, Ze spravné urcil meteority jako sa-
mostatnd télesa ve slunecni soustave.

Tato jeho prace sice jeSté vzbudila fadu
pochybnosti, ale kdyZ jeho zévéry v roce
1803 potvrdil francouzsky fyzik Jean-
Baptiste Biot, bylo prakticky vyhrano. Biot
prokézal, ze vice jak tisic jinych kament
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dopadlo na zemi 26. dubna 1803, pobliz
méstecka 1‘Aigle v Normandii. A to v elip-
tickém vzoru, ktery presné odpovida tomu,
Ze se materské téleso pohybujici se velkou
rychlosti rozpadlo ve vysce a vzniklé
ulomky dopadly na zemi pod jistym thlem.

Antarkticka ryzovisté
Celkovy pocet nalezenych meteoritli vystou-
pal v roce 2002 na 37 tisic kusit, nejveétsi dil
poutnikil z vesmiru dodal pak mozna poné-
kud prekvapivé antarkticky kontinent. Kdyz
ale uvazime nezmérné plané kiistalove
¢ist¢tho modrého ledu, kde v nékterych
pfipadech je k nejblizsi pozemské horniné
3 kilometry smérem (a to pifimo dola ke
stfedu Zemé), pak je zfejmé, Ze hledani
v jinych pfirodnich podminkéch.

S vyuzitim dalsich efektt, jako je pomaly
pohyb ledu smérem k pobiezi, plisobeni sil-
ného vétru na hfebenech pohofi, které vede
k intenzivnéjsi sublimaci ledu (ale kameny
zUstavaji!), je mozné najit v Antarktidé
mista se vskutku vysokou koncentraci
meteoritl. Na jejich ,ryZovani“ se podili
nejvyznamnéji USA, Japonsko a Evropska
unie.
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Nalezeny meteorit na antarktickém ledu

Moriavka

Dale se zastavme jest¢ u naseho meteoritu
z nejslavnéjsich, ktery sice dopadl jiz pred
Ctyfmi lety, ale béhem uplynulého roku bylo
definitivné potvrzeno ¢i publikovano nékolik
jeho jedinecnosti, u meteoritu Moravka.

Meteorit Moravka dopadl kritce po
poledni 6. kvétna 2000 (pfesnéji v 11:52
UT). Jeho pad sledovala cela fada svédkd,
zejména z oblasti severni Moravy a Slezska,
anastésti i tfi pohotovi kameramani (s video-
kamerami). Zejména diky jejich zdznamtm
mohli pozdéji ondiejovsti astronomové
dr. Borovicka a dr. Spurny zrekonstruovat
drdhu meteoritu. Dokumentaci dopadu se
podaftilo rozsifit o dalsi pozoruhodné zdroje,
pocinaje zaznamy 16 seismickych stanic,



Jeden z ulomkd meteoritu Moravka

rozmisténych v blizkém okoli dopadu —
v ostravsko-karvinském reviru. Zajimavé je
i méfeni specializované stanice v némec-
kém Freyungu, vzdileném 360km, kterd
20 minut po dopadu zaznamenala infrazvuk
s frekvencemi v rozsahu 0,3 az 3 Hz, ktery
znél po dobu 5 minut. Pikantnim dopliikem
pak je pozorovani infracervenych Spiondz-
nich druZic, které byly schopny sledovat
¢ast drahy dopadajiciho télesa, az po vysku
21km, tehdy méla drdha dvacetistupiiovy
sklon k obzoru. Moravka se poprvé rozpadla
asi na 10 kust ve vySce 45km nad zemi,
dalsi drobeni nasledovalo ve vyskach 37 az
29km nad zemi, maximalni jasnosti objekt
doséhl ve vysce 33km nad povrchem zemé
— a to fantastické -20. magnitudy (Mésic
v uplitku ma -12,7, Slunce -26,8).

Neni divu, Ze s témito informacemi se po-
dafilo zrekonstruovat drahu Moravky. Draha
byla heliocentrickd s velkou poloosou 1,85
AU a s perihelem ve vzdalenosti 0,98 AU.
Pavodni hmotnost télesa byla jeden a piul
tuny, diky pfihodnym vzdjemnym rychlos-
tem Zemé a Moravky (na pocatku 22,5km/s)
dopadlo az na zemsky povrch asi 100kg
ulomki. Moravka vsak dopadla do zna¢né
neprehledné a Spatné dostupné oblasti
Beskyd, a tak se podafilo nalézt jen 1,4kg
ulomki, celkem 6 kament. Mordvka byla
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obycejnym chondritem typu H5-6 a v kosmu
létala samostatné asi 7 miliont let.
Dodejme, Ze se zatim jedna o nejlépe zdo-
kumentovany pad meteoritu vibec. Zatim
bylo pozorovano celkem asi 800 padid me-
teoritt, z ¢ehoZ se podarilo zrekonstruovat 7

drah, z toho jsou autory 3 rekonstrukei cesti
astronomové (meteority Pfibram, Moravka,

Neuschwanstein).

Pohadkovy zamek Neuschwanstein tvofil hle-
dacdm stejnojmenného meteoritu romantické
pozadf

Neuschwanstein

Neuschwanstein je zatim poslednim trium-
fem Ceskych analyz drah meteoriti. Dopadl
ve 20:22 UT 6. dubna roku 2002 v oblasti
na pomezi bavorskych a rakouskych Alp,
nedaleko ptivabného novoromanského sidla
bavorskych kralti — hradu Neuschwanstein.
Jeho dopad peclivé zaznamenala Evropskd
bolidova sit, jejiz ¢innost je od jejiho vzniku
koordinovana pracovniky Astronomického
ustavu v Ondiejové. Konkrétné prilet
bolidu, ktery dosahl -17. magnitudy, vyfo-
tografovalo 10 bolidovych stanic, z toho 8
v Némecku, 1 v Rakousku a kone¢né téz
toho svételnou kfivku bolidu detekovaly
automatické stanice v Kunzaku a v Ondre-
jové, infrazvukové signaly zachytily stanice
v Némecku, v Holandsku a dokonce az ve
Svédsku, seismicky signdl mame k dispo-
zici z deseti stanic. TakZe co do komplexity
zaznamu se Neuschwanstein téméf vyrovna
Morévce.

Ta pravd bomba vSak pfisla vzapéti
poté, co tym pod vedenim Pavla Spurného
zrekonstruoval drahu télesa — ta vySla té-
méf shodna s drahou legendarniho bolidu
Pribram, prvniho fotografovaného padu
meteoritu z roku 1959. Vsak také vzapéti
zpravu o meteoritech otiskl i pravdépo-
Nature.

I pfes krajné nepfiznivy alpsky terén

se dvéma astronomickym nadSencim

- Ohiédnuti[ll

z Berlina podafilo nalézt prvni tlomek
o hmotnosti 1750 gramt 14. cervence
2002. Téméf o rok pozdéji, 27. kvétna 2003
se naSel druhy kousek, tézky 1625 gramt
a konecné 29. cervna 2003 to byl zatim
2842 gramtl, vSechny ulomky lezely uvnitf
predpovézené oblasti dopadu.

Zajimavé je i to, Ze Pfibram a Neu-
-schwanstein maji rozdilné sloZeni -
Pribram je obycejnym chondritem typu HS,
zatimco Neuschwanstein enstatickym chon-
dritem typu E5. Meteority mély za sebou
i rozdilnou dobu strdvenou na samostatné
draze v kosmu — Pfibram svobodné létala
12 miliont let, Neuschwanstein celych
48 miliont let. Kromé téchto dvou znamych
téles miZe byt v celém meteorickém proudu
az miliarda dlomku, kterd vznikla roztfisté-
nim matefského télesa o priméru kolem
300 metra.

Park Forest

26. brezna 2003, kratce pfed pulnoci
mistniho casu ziskalo chicagské predmésti
Park Forest cenny novy pfivlastek: misto
s nejhustsim osidlenim, které bylo zasaZeno
v moderni dobé meteoritickym destém.
Stovky tlomkti zde dopadly do elipsy
o délce 10 kilometri. Pri jejich dopadu
bylo poskozeno Sest domu a tfi auta, nikdo
nebyl nastésti zranén. Doprovodny tfesk byl
slySet azZ v zapadni Kanadé, maximdlni jas-
nost pozorovaného bolidu byla téméf takova
jako jasnost Slunce.

Okoli Forest Parku se okamzité stalo
rajem jak pro komercni sbératele meteoritt,
tak pro védce. Shodou okolnosti v Chicagu
sidli americké Centrum pro kosmochemii,
sdruzujici vyzkumniky z nékolika ame-
rickych univerzit, ktefi se zabyvaji pravé
vyzkumem sloZeni meteoriti. Jeden z nich,
Steven Simon, bydli pfimo ve ctvrti Forest
Park, a tak mu udiveni sousedé vzapéti po
dopadu piinaseli své jedinecné nélezy.

Unikatni dira ve stropé (vlevo) a jedinec¢nym
zplsobem rozbité okno a poskozeny parapet
— 0 obé se postaraly meteority z meteoritickeho
desté v chicagském Park Forestu
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Celkem se podafilo shromdzdit nékolik
set ulomkid o celkové hmotnosti 18kg,
nejveétsi z nich pak md hmotnost 3,5 ki-
logramu, jednd se o obycejné chondrity
typu L5. Vstupni hmotnost meteoroidu se
odhaduje na 20 tun, jeho kineticka energie
pri vstupu do atmosféry odpovidala jedné
kilotuné TNT.

Meésic
Stuartav krater

Chvili se zdalo, Ze feSeni zdhady staré
padesat let nam pfineslo nejmladsi krater
na Mésici. 15. listopadu 1953 zkuSeny as-
tronom amatér, Dr. Leon Stuart, vizualné
pozoroval po 8 sekund vyrazny zablesk
na mési¢nim povrchu, ktery se mu navic
podafilo i vyfotografovat. On sam pfedpo-
kladal, Ze pozoroval mohutny impakt na
Mésici, avSak renomovani védci vesmeés ne-
souhlasili. Jeho pozorovani se vSak ani jim
nepodafilo uspokojivé zdivodnit, nejéastéji
opakovanym vysvétlenim bylo, Ze §lo o sta-
cionarni meteor, ktery se pouze promitl na

povrch Mésice.

Casem Stuartovo pozorovani, publiko-
vané jen v amatérském véstniku, celkem za-
padlo, nez jej oprasily dr. Bonnie Burattiova
z JPL a dr. Lane Johnsonova z kalifornské
Pomona University. Ty nejprve spocetly
na zakladé studia dostupné Stuartovy foto-
grafie zablesku, Ze na Mésic dopadlo téleso
o pruméru 20 metrd, které mohlo vytvorit
krater o priméru kolem 1,5 kilometru, kdyz
se uvolnila jeho kineticka energie odpovi-
dajici pal milionu kilotun TNT (tedy 35x
vice, neZ méla hiroSimskd bomba). Pro
pozemské dalekohledy jim ptipadal tak
maly kriter nepozorovatelny, a tak prosly
nejprve snimky z Lunar Orbiter (rok 1967),
ale v pfislusné oblasti se jim vhodné velky,
mladé vypadajici krater nepodafrilo identifi-
kovat. AZ kdyZ si vzaly k ruce snimky ze
sondy Clementine (1994) podafilo se jim
idedlniho kandidata najit.

Fotografie, ktera vse zapfricinila: Vlevo snimek celého mésicniho kotouce s jasnym zableskem upro-
stred (pulsekundova expozice), vpravo zvétseny detail pravidelného kruhového zablesku.

Chvili se zdalo, ze Leonu Stuartovi bude
prfiznan primét prvniho ¢lovéka v historii,
ktery pozoroval vznik mési¢niho krateru,
ale jinym védcim se zavéry jejich kolegi
nezdaly. Napriklad Allan Harris ze Space
Science Institute tvrdi, Ze soucasné teorie
o impaktech na zakladé simulaci predpo-
kladaji, Ze vznik kriteru o priméru nece-
Iych dvou kilometrti trva tak kolem jedné
sekundy. A dodava, Ze i statisticky je takové
pozorovani nepravdépodobné, nebot stér-
nuti (opétné ztmavnuti) mési¢nich hornin
trva fadové miliony let, a kdyby k dopadu
20 metrového télesa dochazelo jednou za
pulstoleti, byl by povrch Mésice pokryt
100 000 takovymi svétlymi ,,Stuartovymi®
krétery, coZ neni.

Neprustfelny dikaz proti vzniku kra-
teru v roce 1953 vsak dodal John Westfall
z Asociace pozorovatelil planet a Mésice,
ktery se ponofil do archivi jesté¢ hloubéji
a podafilo se mu nalézt ,Stuartiv* krater
jiz na fotografiich z Lickovy observatore
z roku 1937 a dokonce tézZ z Mt. Wilsonu
z roku 1919. Kone¢né ranu z milosti pak
50letému krateru a jeho obhdjctim zasadili
editofi znamého magazinu Sky & Telescope
Dennis de Cicco a Gary Seronik, ktefi pec-
livé proméfili dostupné snimky a zjistili, Ze
se Burattiovd a Johnsonova zmylily o pfi-
blizné o 1 stupen, jimi identifikovany krater
z Clementine tedy lezi asi o 30 kilometri
jinde nez Stuartiiv zablesk.

Co tedy ale Stuart pozoroval? Opravdu
to byl stacionarni meteor, anebo tieba vidél
vskutku dopad télesa na povrch Mésice, ale
dopadlo na néj téleso ze ,,zrcadlové hmoty*,
jak tvrdi nékteré smélé hypotézy?

(Zrcadlova hmota je jednim z velmi hypo-
tetickych kandidati na feSeni zdhady temné
hmoty, prislusné castice maji opacny spin
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nez Castice naseho bézného svéta. Zrcadlové
Castice s naSimi interaguji pouze gravitatné
a snad 1 jistou specidlni modifikaci elektro-
magnetické sily. Podle dr. Foota z australské
Melbournské univerzity se zrcadlové télesa
vyskytuji i v nasi slunecni soustavé a je
mozno diky nim vysvétlit nékteré neobvyklé
pady meteoritli, jako tfeba tunguzského,
a mozna téZ Stuartiv tikaz. Zrcadlova télesa
totiZ mohou dle jeho hypotézy vyméniovat
energii s okolim zejména azZ v posledni fazi
pred dopadem, dopadaji tedy na zemi velmi
horka, na rozdil od béZnych meteorit. Vetsi
skupina védci predpoklada, ze zrcadlova
hmota se béZné nevyskytuje, zrcadlové by
snad mohly byt jisté specidlni typy neutrin
— tzv. Majoranova neutrina.)

Voda na Mésici

Radar v Arecibu zaregistroval na vlnové
délce 0,7m pfitomnost vody na Mésici.
Jeji pfitomnost odhalil v kraterech v bliz-
kosti pola, které maji dno v trvalém stinu.
Nejednd se vsak o platy ledu na povrchu,
ale pouze o ledové krystalky rozptylené
v horniné.

Marsomanie

Mars v opozici

Vseobecna marsomanie vypukla okolo vy-
jime¢né opozice rudé planety, kterd nastala
28. srpna 2003. Mars, ktery tou dobou mél
-2,9 magnitudy, se pfiblizil do vzdalenosti
55,8 milionu kilometrii. Opozice tak tento-
krét nastala pouhé 2 dny predtim, nez Mars
doséhl prisluni. Nastaly tak neobycejné
priznivé podminky pro pozorovéani, kdy
velikost kotoucku planety presahla 25 th-
lovych vtetin. Podle nékterych odhadt této
jedine¢né udélosti vyuZzilo pfes 2 miliardy



lidi, ktefi v okoli opozice planetu pozoro-
vali. Marsovy satelity Phobos a Deimos se
dafilo pozorovat jiz v 10-palcovych dale-
kohledech.

Vyjimec¢nost opozice podtrhly analy-
tické vypocty belgického astronoma Jeana
Meeuse, ktery spocetl, Ze pfi loniské opozici
se Mars dostal k Zemi nejbliZze za posled-
nich 70 000 let. Jeho vypocty pozdé&ji zpres-
nil rozsdhlymi numerickymi vypocty Aldo
Vitagliano z neapolské univerzity Federico
IL., ktery dosel k zavéru, ze Mars byl na-
posledy blize Zemi 12. zafi roku 57 617
pfed Kristem, a to o pouhych 40 000 km.
Vitagliano predpokladal, Ze nejvétsi chybu
do takto dlouhodobého vypoctu mohla
vnést nepresnd znalost hmotnosti asteroidd,
a tak svilj vypocet radéji jesté zopakoval
bez zapocteni gravitacniho vlivu nejvét-
Sich planetek — Ceres, Pallas a Vesta byly
vynechdny. Pfijjemnym piekvapenim bylo,
Ze vysledek byl téméf shodny — Cas vysel
odli$ny pouze o jednu hodinu, vzdélenost se
lisila o pouhych 480 km.

Vzdalenost Marsu od Zemé v opozici se
muZe liSit téméf az dvojnasobné, pfi nasle-
dujici opozici 7. kvétna 2005 bude Mars od
Zemé 69 milionu kilometra, v letech 2007
a 2010 bude stale dal, kone¢né v roce 2012
bude v opozici dva tydny po dosaZeni afé-
lia, vaci Zemi ve vzdalenosti 100 miliont
kilometrd. Dalsi dobra opozice pak nastane
27. srpna 2018.

Mars Global Surveyor a Mars
Odyssey boduji
Na Mars hledély béhem roku 2003 i kos-
mické sondy. Presluhujici, ale zaroven
vytecné vykonny Mars Global Surveyor
(MGS) poridil jiz pres 124 tisic snimka
a provedl altimetrii marsovského povrchu

s presnosti na 5 m. MGS se téz pfiblizil
k mésicku Phobos, ktery fotografoval ze
vzdalenosti pouhych 9700km a byl tak
schopen na jeho povrchu rozlisit podrob-
nosti o velikosti 36 metri.

Spolecné s dalsi sondou Mars Odyssey
(MO, kterd jiz v leto$nim roce rovnéz zacala
presluhovat) se pak MGS podilel na odha-
leni jednoho z dlouhodobé pretrvavajicich
omyld, které s rudou planetou souviseji. Jiz
od névstév prvnich sond bylo zndmo, Ze at-
mosféra Marsu je sloZena prevazné z oxidu
uhlicitého, a tak se predpokladalo, Ze tento
interaguje s polarnimi ¢epi¢kami, které jsou
ze stejného materidlu, ze zmrzlého oxidu
uhlicitého, tedy ze suchého ledu. Nicméné
jiz sonda Viking poskytla prvni informace
o tom, Ze pod povrchem severni polérni Ce-
pic¢ky se nachézi ,,obyéejny* vodni led. Ale
pravdivy obraz skute¢nosti pro jizni ¢epicku
poskytly az v loiiském roce zkombinovana
méfeni MO a MGS - kdy A. Ingersoll
a S. Byrne z amerického CALTECHu ana-
lyzovali vyvoj prohlubni v jizni polarni
Cepicce. Zjistili, Ze tyto rostou jen do Sitky
a nikoli dale do hloubky, coz lze na zakladé
jejich simulaci nejlépe vysvétlit tak, Ze na-
¢echrany snih z COy, ktery se nachazi jen
v relativné tenké vrstvé na povrchu, v 16té
roztava, zatimco niZe poloZeny vodni led
odoldva i mnohem vys$im teplotam. Lze
tedy uzavfit, Ze obé Cepicky jsou tedy nej-
spiSe tvoreny pievazné vodnim ledem (pfes
90 %) a jen zlehka pokryty tenkou vrstvou
zmrzlého oxidu uhlicitého.

Doba ledova

Data z obou sond byla nezbytna i pro dalsi
pozoruhodny objev. Tym profesora Heada
z americké Brownovy univerzity zvefejnil
v prosinci lofiského roku v Nature ¢lanek,

Mars Global Surveyor (vlevo) a Mars Odyssey (vpravo)

Zalednény Mars v maximu ledové doby v umél-
cové predstavé

ve kterém dokumentuji, Ze v soucasné dobé
se Mars nachdzi mezi ledovymi dobami.
Mrazivé podnebi vladlo na Marsu pred 400
tisici az 2 miliony lety.

Obecné jsou zmény podnebi urcovany
zménami parametri drdhy dané planety,
zejména je pak dilezity sklon osy rotace
planety vici ekliptice a zmény excentricity
drahy. Napiiklad pro Zemi je osa rotace
odchylena od kolmice k ekliptice v rozmezi
22° az 24,5° (vyznamnym stabilizacnim
faktorem je nas§ Mésic), zatimco pro Mars
je toto rozpéti podstatné Sir$i, od 14° do
48°. Stejné tak excentricita drahy Zemé
(v fadu miliénu a desitek miliénu let) kolisa
od 0 do 0,06, zatimco excentricita Marsu se
méni v dvojnasobné velikém rozsahu, od 0
do 0,12.

Lze proto ocekavat, Ze i doby ledové bu-
dou na Marsu mohutnéjsi nez ty pozemské.
A skute¢né, podle vyzkumi Headova tymu,
kteti porovndvali nékteré detailni znaky
na povrchu Marsu s pozemskymi znaky
z Antarktidy, se zda, Ze béhem poslednich
dob ledovych na Mars led zasahoval az ke
tficatému Sitkovému stupni.

Tekuté jadro

Konecné, pecliva analyza zmén drahy MGS
pfinesla i dal§i pozoruhodnou domnénku,
kterd tvrdi, Ze Mars ma alespon zcasti
tekuté kovové jadro, o poloméru 1700
kilometrd. Pomoci Dopplerovy rychlostni
analyzy byly sledovany jemné vychylky
drahy MGS, které jsou zpusobovany sla-
povymi deformacemi celé planety. Mars
se (podobné jako ocedny na Zemi) pod
gravitatnim vlivem Slunce mirné defor-
muje ve sméru ke Slunci a od néj. Velikost
tohoto vybouleni je asi pouhy jeden centi
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metr, coZ je ale dost na to, aby se takova
deformace marsovského gravitacniho pole
dlouhodobé projevila na pohybu druZice.
A navic — takové vybouleni je pfili§ veliké
pro tuhé jadro, takZe marsovské jadro musi
byt alesponi z¢asti kapalné. Nejspi§ tomu
bude podobné jako u Zemé — Mars mozna
ma kapalné vné&jsi jadro a tuhé vnitini jadro.

Poté, co védci k témto zavéram pridali
informace o marsovské precesi (precese je
pomaly pohyb osy otaceni télesa, podobné
jako u détské kaci), které prinesla sonda
Mars Pathfinder, mohli presnéji urcit i po-
lomér jadra. Marsova precese ma periodu
170 000 let a plati, Ze ¢im pomalejsi pre-
cese, tim vétsi a méné husté je jadro.

Smutny konec MARIE

Jeden z pristroji Mars Odyssey zaplatil nej-
vyssi cenu za sva ziskand méfeni — 28. fijna
po pruchodu druzice koronalni kondenzaci
byl pravdépodobné nevratné poskozen
pocita¢ pristroje MARIE (The Martian
Radiation Environment Experiment), ktery
jako prvni pfistroj vibec méfil radiaci
mimo ochrannou bariéru zemské magne-
tosféry. Vysledky MARIE svédci o tom, Ze
béhem letu na Mars by byla piipadnd lidska
posadka vystavena stokrat vétSimu pozadi,
nezZ na Zemi, ¢i tfikrat vétsimu pozadi, nez
které je méfeno na ISS. Samoziejmé, tato
prekdzka je pro pripadny budouci piloto-
vany let jisté zanedbatelnéjsi, nez fakt, Ze
jen 0,01% pocatecni hmotnosti rakety se
dostane na Mars.

Mésice obrich planet

Jesté v kvétnu loiiského roku bylo znamo
127 pftirozenych druzic planet ve slune¢ni
soustaveé, v prosinci jsme jich uz pak znali
136, z toho celych 132 jich obihd kolem
obrich planet. Prosincové skére nasSich pla-
netarnich obrti bylo Jupiter 61, Saturn 31,
Uran 27 a Neptun 13 druZic. Pozoruhodné
je, ze Jupiter a Uran maji vice retrograd-
nich (tedy obihajicich v opa¢ném sméru,
nez planeta sama obiha kolem Slunce) nez
progradnich druzic.

Planetky

Znovunalezeny posel bohii

Hermes, planetka s pozoruhodnou historii,
byl znovu objeven 15. fijna loiiského roku
na americké Lowellové observatofi v rdmci
projektu hledani blizkozemnich planetek,

Dvojplanetka Hermes se Zemi v pozadi (sku-
tecna podoba tohoto unikatniho asteroidu neni
zndma, jednd se o umélcovu predstavu)

v ramci projektu LONEOS. Astronom
Brian Skiff tak spatfil Herma po vice jak
pulstoleti, po Hermovych 31 obézich kolem
Slunce.

Hermes byl pivodné objeven Karlem
Reinmuthem z Heidelberské hvézdarny
28. fijna 1937 jako téleso devaté magnitudy.
Pohyboval se mezi hvézdami mnohem rych-
leji neZ naprostd vétSina tehdy znamych
planetek, a tak mu Reinmuth dal jméno
podle hbitého olympského posla bohu.
Karel Reinmuth jej byl schopen pozorovat
po 5 dnt, mezitim Hermes proletél kolem
Zemé ve vzdalenosti dvojndsobku polo-
méru mésicni drahy, poté od Reinmutha od-
vratil svoji Sluncem ozafenou tvar a zmizel
z dosahu jeho dalekohledu. Jeho dalsi
prilety se nepodafilo pozorovat, i kdyz
v blizkosti Zemé prolétal jesté v letech
1942, 1954, 1974 a 1986. Jeho dréhu totiz
vyznamné ovliviiuje jak gravitacni sila
Zemé, ale téZ Venuse, v jejiz blizkosti pro-
létal naptiklad v roce 1954. A pravé tento
,dvojity blizky prilet” zna¢né zamichal
s parametry drahy planetky.

Velkou smilu mél Hermes v roce
1986, kdy jiz od konce sedmdesatych let
fungovalo systematické sledovani pla-
netek 50-centimetrovym teleskopem na
Palomarské observatori, které organizoval
slavny Gene Shoemaker. Zrovna v roce
1986 vsak probihala generdlni oprava da-
lekohledu.

Dalsi
Hermovi

prekvapivou  charakteristiku
dodalo

z Areciba, provedené 18. az 20. fijna 2003,

radarové pozorovani
kdy se podafilo ukdzat, Ze Hermes je ve
skute¢nosti dvouplanetkou, oba dva z ¢lenti
paru maji pramér okolo 400 metrd a obéh-
nou kolem spole¢ného t€zisté jednou za 21
hodin.

Hermes proletél nejblize kolem Zemé

4. listopadu, to byl ve vzdalenosti 7 mi-
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liont kilometri a dorucovat své zpravy
v blizkosti Zemé hned tak nebude, béhem
nasledujiciho stoleti se nepribliZi vice jak
na 3 miliény kilometra.

Zbytecné paniky v médiich
Jakkoli bylo doneddvna nebezpeci blizko-
zemnich planetek podceniovano, v soucasné
dobé se situace spise zvrhava do opac¢ného
extrému. NejspiSe pod dojmem holly-
woodskych trhdki poslednich let témér
kazda planetka, kterd se pfiblizi do méné
nez desetindsobné vzdalenosti Mésice,
vzdouva mensi ¢i vétsi vinu viceméné ka-
tastrofickych ¢lankda.

Editofi mozna nejpopuldrnéjsiho ama-
térského astronomického magazinu Sky &
Telescope se v tomto duchu rozhodli, zZe
nebudou referovat o planetkach, které byly
v Turinské stupnici ohodnoceny stupném
niz§im nebo rovnym jedné. Turinskd stup-
nice, kterd ma rozsah od nuly do deseti, je
jakousi ,,Richterovou $kdlou pro planetky,
ktera pro nové objevené planetky ¢i komety
astronomuim umoziuje kvantifikovat nebez-
peci spojené s jejich potencialnim dopadem
na Zemi.

Nulu dostévaji télesa, ktera jsou bud tak
malinka, Ze cela shofi v atmosfére a nedo-
padnou na zemsky povrch, anebo télesa,
u nichZ je na zékladé peclivé analyzy jejich
drahy jisto, Ze na Zemi nedopadnou (ales-
pon po dobu nasledujiciho sta let).

Jednicku dostavaji télesa, ktera jsou
,.hodna

Tedy takova, u nichZ je srizka se Zemi

dalsiho peclivého sledovani®.
sice moznd, ale zna¢né nepravdépodobna.
Nicméné i v jejich piipadé opatrnost veli
jejich drédhy sledovat, a pokud mozno
vSechna takova télesa preklasifikovat do
kategorie 0.

Dvojka az ctytka je vyhrazena pro
vskutku blizké prulety (,prulety hodné
zajmu*), ptiCemz pro kategorii 4, Sance
srazky, kterd muZe zpusobit lokdlni
Skody, je jiz vétsi nez 1 % . Pétka az sed-
micka je urCena pro ,hrozivé udélosti®,
kdy hrozi postupné znacné nebezpeci
lokalni az globalni katastrofy. Koneéné
osmicka az desitka pfislusi jistym koli-
zim se Zemi, pro osmicku jsou odhado-
vany jen lokalni disledky (jedna takova
udélost za 50 az 1000 let), devitka jiz
nic¢ivé plsobi na rozsahlé regiony (jednou
za 1000 az 100 000 let) a desitka ptsobi
globalni katastrofy.



Kometa Encke fotografovana behem svého
loriského prdletu, 29. listopadu 2003

Turinska stupnice je modifikovanou verzi
,Indexu nebezpeci®, ktery v roce 1995 pu-
blikoval Richard Binzel z americké MIT,
na niz se shodla mezinarodni komunita na
konferenci konané v Turiné v roce 1999.

Komety a meteorické roje

Kometa Encke

Po tfech a jedné tfetiné roku se do vnitinich
Casti slune¢ni soustavy navratila kometa
Encke. Jedna se o jeji 59. dokumentovany
navrat, coZ ji ¢ini jednou z nejlépe studo-
vanych komet viibec. Nejblize Zemi se ten-
tokrat ocitla 17. listopadu, kdy proletéla ve
vzdalenosti 0,26 AU (39 miliont kilometri)
a v prisluni (ve vzdalenosti 0,34 AU, tedy
51 miliént kilometrd) pak 30. prosince.
Doséhla Sesté magnitudy, tedy hranice pro
pozorovani neozbrojenym okem.

Halleyova kometa

V rdmci programu na sledovani ledovych té-
les na samém okraji slune¢ni soustavy byla
v bieznu loniského roku pozorovina pomoci
tii teleskoptt VLT Halleyova kometa. Po
jejim poslednim priblizeni ke Slunci byla
naposledy sledovana v roce 1994, a pak
az v lonském roce. V té dobé se nachazela
ve vzdalenosti 28 AU od Slunce a mirné
pfes 27 AU od Zemé, tedy ve vzdalenosti
vétsi nez 4 miliardy kilometri. Vzhledem
k tomu, Ze se v této Casti drahy jednd
o zcela mrtvé a neaktivni téleso, které je na-
vic z tak Spinavého ledu, Ze jeho odrazivost
(4 %) je srovnatelnd s odrazivosti sazi, jde
o vskutku vynikajici pozorovatelsky vykon.
Tato jedinecnost a naro¢nost akce vynikne,
kdyz doplnime, Ze jadro komety ma pramér
pouhych deset kilometri a v okamziku (po-
pravde, tifi 8-metrové teleskopy integrovaly
svétlo béhem tfi noci po témér 9 hodin cel-
kem) pozorovéani bylo slabsi nez 28. mag-
nituda (tedy miliardkrat slabsi neZ nejslabsi
objekty viditelné lidskym okem).

i i g il T
Halleyova kometa, jak ji vidélo VLT. Tento osklivy
snimek se znacné nezfetelnou skvrnou v samém
stfedu (ktery je Halleyova kometa) vznikl sledo-
vanim pohybu komety (hvézdy rozmazany).

Kvadrantidy

Meteoricky roj Kvadrantidy, pojmenovany
podle jiz neexistujiciho souhvézdi Zedniho
kvadrantu, nyni nékdy ptezdivany jako
Bootidy, je pozorovatelny kazdoro¢né na
pocatku ledna a je nejspiSe nejintenzivnéj-
§im kazdoro¢nim zdrojem. Snahy identifi-
kovat matefské téleso tohoto zdroje zatim
vyznivaly vniveé, aZ letos se opét v ramci
projektu LONEOS podaftil zasadni prilom.
Shodou okolnosti byl pozorovatelem Brian
Skiff, jako v pfipadé Herma, popsaného
vySe. Jim identifikovany asteroid 2003
EH1 ma parametry drédhy a rychlost pfesné
ve shod¢ s pfedpovédi. V soucasné dobé
planetka 2003 EHI1 prochazi relativné
daleko od Zemé, ve vzdalenosti 0,21 AU,
coZ je podstatné vice, nez pro dalsi kaz-
doro¢ni roje (< 0,04 AU). Jeji draha vSak
v minulych stoleti prosla relativné rychlym
vyvojem, lze olekévat, Ze Castice v roji ne-
byly z matefské komety uvolnény o mnoho
dfive nez ptfed 500 lety. To, Ze se jedna
o kometu, vime pomérné jisté diky srovnani
s Lyridami, u nichZ vime, Ze matetfskym té-
lesem je kometa a které zafi v atmosfére

téméf stejnym zptisobem.

2003/ 4 19:48

Giganticka slunecni erupce pozorovana 4. 11. 2003 (vlevo pristroj EIT, vpravo LASCO, oboji SOHO)

Slunce

Slunce bylo v loniském roce nebyvale ak-
tivni v fijnu a listopadu. Nejprve se Slunce
rozzafilo v rentgenovém oboru stokrat jas-
néji nez obvykle, a to pfi obfich erupcich
28. a nasledné i 29. fijna. DruzZice SOHO
byla poté docasné vypnuta, aby se zabra-
nilo jejimu pfipadnému poskozeni. Koruna
radiovym emisim vSak byla nasazena az
4. listopadu, kdy byla pozorovana erupce
s intenzitou X28, tedy vibec nejsilnéjsi
rentgenova emise, kterd kdy byla pozoro-
véana. Vystieleny oblak hmoty se pohyboval
rychlosti 2300km/h. Dtsledkem této slu-
ne¢ni aktivity byly poldrni zéfe, pozorova-
telné i daleko od pdlu, vcetné vizemi nasi
republiky. Jejich intenzita byla nejvyssi 29.
a 30. fijna, kdy se jednalo o nejvétsi polarni
zafe za pulstoleti.

Voyager 1
Nejvzdalenéjsi téleso vyrobené clovékem,
kosmicka sonda Voyager 1, ktera v roce
1998 predhonila dfive vypusténou sondu
Pioneer 11, dosdhla v 5. listopadu 2003
vzdélenosti 90 astronomickych jednotek
od Slunce (13,5 miliardy kilometr). Od
1éta roku 2002 sonda pozoruje kolisani toku
a energie Castic, jak jiZ slunecni vitr narazi
na mezihvézdné prostiedi.

|
Cldnek vznikl na zdkladé pozndmek Jirtho
Grygara k XXXVIII. rocniku jeho legenddr-
niho predndskového cyklu Zeri objevi, které
pro Astropis zpracoval Michael Prouza.
Ndzev je prevzat se souhlasem JG ze stejno-
Jjmenného cyklu prehledovych cldnki, které
svého casu uverejiioval v Technickém maga-
zinu [Técko].
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